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XIX. 

Beitritge zur Physiologie und Pathologie der 
Verdammg. II. 

Von Prof. e. o. C. A. Ewald  und Dr. J. Boas ,  prakt. Arzt 
it~ Bert in .  

In dem 101. Bande dieses Archivs (August 1885) haben 
wir dell ersten Abschnitt einer Versuchsreihe verSffentlicht, 
welche den Hergang der Verdauung im gesunden meusch- 
li c h e n Magen umfasst. 

An jener Stelle haben wit die Methoden angegeben, deren 
wit uns bei unseren Untersuchungen bedienen und die Verh'alt- 
nisse der Siiurebildung und der Eiweissverdauung besprochen, 
die Umgestaltung des Amylums abet und das Sehicksal der 
Fette nut nebensi~chlich beriihrt. Unsere heutige Mittheilung 
soll das Verha l ten  der Am)'laceen und Fet te  zum Inhalt 
haben. 

Fragt man naeh dem Schicksal des Amylums im Magen, 
so kommen eine Reihe yon Punkten in Betracht, die theilweise 
bereits in Laboratoriumsversuchen mit kfinstlicher Verdauung 
ihre Bearbeitung gefunden haben, theilweise aber soleher Natur 
sind, dass sie sieh nur durch Beobaehtung am Meuschen liisen 
lassen. Aber auch den erstgenannten gegeniiber schien uns die 
Bearbeitung derselben am Lebenden yon Interesse nnd Wiehtig- 
keit. Versuche, wie die bier in Frage kommenden, in Koll)en 
und W~irmeschrank oder selbst an den hiiherstehenden Thieren 
angestellt, lassen sich, wie schon oft betont, nicht ohne Weiteres 
auf den Menschen iibertragen, sondern erhalten erst dut'ch die 
Controle an diesem ihren Abschluss. Letztere zu verlangen ist 
der Arzt jedenfalls berechtigt, dessert hiichstes und letztes Ziel 
unter allen Umsti~nden das Verst'andniss der Stiirungen des 
mensch l i chen  Organismus aus der Erkenntniss des normalen 
Geschehens sein muss. 
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Am zweckm~issigsten und zugleich k/irzesten werden wir 
die einzelnen hier abzuhandelnden Fragen, gewissermaassen als 
Capiteliiberschriften aufstellen und der Reihe nach zu beant- 
worten suchen. 

1. F inder  man im Magen inha l t  nach E inb r ingung  yon 
St'~rke S~turen, nach welcher  Z e i t  und welcher Na tur  

s ind d iese lben?  

Unsere Versuche sind nfichtern Morgens fr/ih mit 1--2 pCt. 
St~rkeabkochung (Kartoffel- oder Weizenst~rke) die jedesmal zu 
200--500 ccm gegeben und nach 30 resp. 60 Minuten wieder 
exprimirt') wurde, angestellt. Anfangs gossen wit dieselbe mit 
dem Magenschlauch ein, sp'~ter liessen wit sie trinken, well wir 
uns fiberzeugten, dass dadurch an den Resultaten nichts geg.ndert 
wurde. Wiederholt wurde vet dem Versuch Wasser getrunken 
und dasselbe sogleic h exprimirt. Immer war der Magen leer, das 
Wasser mit wenig Schleimflocken versetzt, yon neutraler Reaction 
und konnte, was wit mit Riicksicht auf sp~tere Versuche besonders 
betonen wollen, bis auf wenige cem ja hiiufig ohne jeden Ver- 
lust wieder exprimirt werden. 

Es ergab sich nun das auf den ersten Anschein iiber- 
raschende l~esultat, dass auch bei reinem Amylum freie Salz- 
s~ture abgesondert wird, welche schon nach 10 Minuten durch 
die iiblichen Reagentien ~) nachweisbar sein kann, schnell an 
Menge zunimmt und nach 30--40 Min. eine betri~chtliche I-IShe 
erreicht. So z. B. betr@t sic in No. 27 der folgenden Tabelle 
nach 10 Min. 0,04 pCt. offic. HCI, naeh 27 Min. 0,28 pCt. In 
~o.8 nach 15 Min. 0,13 pCt., in 7No. 12 nach 30 Min. 0,29 pCt. u.s.f. 
Doch diirfen wir nicht unterlassen anzuf[ihren, dass in einzelnen 
Versuchen die S'~ureabscheidung eine minimale und erst spat auf- 
tretende war. Es handelte sich in diesen F/illen, die ~ibrigens 
die grosse Minderzahl bildeten, nachweislich um Stgrungen der 
normalen Verdauungsthi~tigkeit, theils dutch die Menstruat;~on, 

~) Siehe unsere erste Mittheilung. Dieses Archly Bd. lOl. S. 330. 
~) ibid. S. 331 u. ft. Wit  wollen nicht unterlassen~ nachtriiglich hervor- 

zuheben , dass schon E d i n g e r  (Untersuchungen z. Physiologie u. Pa- 
thol0gie d. Magens. Leipzig 1881) das frfihe Vorkommen freier Salz- 
siiure beobachtet hat. 
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theils dadureh veranlasst, dass die vorgangige Einverleibung 
grosser Fettmengen, welche Zwecks anderweitiger u an 
den vorhergehenden Tagen statt gefunden hatte, einen ungfinstigen 
Einfluss auf die Energie der Saftsecretion ausgefibt hatte. Wit 
nennen diese Salzs~uresecretion ,,iiberraschend" weil ja, wie be- 
reits bekannt uud auch durch unsere Erfahrungen best~tigt wird 
(s. u.), die Salzs~ure bei gewisser Concentration die diastatische 
W i r k u n g  des Spe iehe ls  aufhebt ,  s che inba r  also ihre A b s o n d e r u n g  

in dem vor l iegenden Fal l  fiberfl/issig, j a  seh~.dlich f/Jr die A m y l o -  

lyse ist. W i r  werden  abe t  im Fo lgenden  sehen,  dass dies scheia-  

bare  Pa radoxon  in andere r  W e i s e  eine gute  Erklhzung finder. 

Milchs~ure 1) haben  wi t  in unseren  zah l re ichen  Versuehen  

1) Auf der Naturforscher-Versammlung in Strassburg (1885) hat Herr 
Cahn bei Besprechung der Reaction mit Eisenchlorid-f~arbol auf Milch- 
s~ure auf die Fehlerquellen aufmerksam gemacht, welohe bei Anstellung 
derselben statthaben khnnen und dieselbe nur dann ffir maassgebend 
erkl~rt~ wenn sie mit dem Aetherr/ickstand der mit Aether allsgeschfit- 
telten, auf Milchs~uro zu prfifendon Flfissigkeit angostellt werde. Wit 
baben yon den in unserer ersten Mittheilung angegebenen F~llen nut 
etwa ein Dritttheil mit Aether ausgeschfitte]t. So khnnte es scheinen 
als ob unsere Angaben an Sicherheit einb/issten. Dem ist aber nicht 
so und wit halten dieselben in vollem Umfang aufrecht. Die mhglichen 
lrrthfimer bei Anstellung der Reaction sind und waren uns wohlbe- 
kannt (der Eine yon uns hatte auch nochmals gelegentlieh seines Vor- 
trages in St,'assbnrg daranf hingewiesen, doch ist der betreffende Ab- 
schnitt des ffir das Tageblatt bestimmten Excerptes offenbar versehent- 
lich in demselben nicht gedruckt women), lassen sich aber bei einiger 
Uebung in der Anstellung der Reaction sicher vermoiden. Manche Filtrate 
ergeben nehmlich mit Eisenchlorid ohne Weiteres ein positives Ergebniss 
- -  Gelbf~rbung der amethystblanen Flfissigkeit - -  wahrend nach tier 
Aetherausschfittelung die Probe negativ ansf~llt. Dies kann drei Ur- 
sachen haben. Erstens wird die Reaction dnrch phosphorsaure Salze 
vorget~uscht, ist abet ffir den Gefibten leicht auszuscheiden, weil sie 
dann hie rein zelslggelb~ sondern trfibe, schmutzigblassgelblieh aus- 
fallt. Zweitens ist nicht freie Milchs~ure, sondern milchsaures Salz 
vorhanden. Letzteres giebt auch die Eisenchloridreaction, geht abet 
nieht in den Aether fiber. Handelt es sich also vorwiegend odor aus- 
schliesslioh am milchsaure Salze, was ffir unsere Zwecke und Betraeh- 
tungen nebenbei gesagt gleichgfiltig ist und war, so kann die directe 
Reaction positiv, die nach Aetherschfittelung negativ ausfallen. Macht 
man aber die Milchs~ure durch etwas Salzs~ure frei, so erh~lt man auch 
dann ein positives Resultat. Allerdings geben starke Minerals~mren 

Archiv f, pathol. Anat. Bd. CIV. Hft. 2, 1 ~  
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niemals mi t  Sicherheit  nachweisen k6nnen. Sic stehen dadureh 
in s tr iktem 6egensatz  zu unseren ft'/iheren mit  Brod, Rartoffeln 

oder Fleisch gewonnenen Erfahrungen ' ) .  Dies ist  auch wohl ver- 
st'andlieh. Denn in le tz terer  Kost ist  Bin gewisses Quantum Milch- 

s~iure schon yon vornherein enthal ten ,  wird im Magen ausge- 

laugt2und dutch die event. 6ghrungsprozesse,  deren Organismen 
mit  der Nahrung eingebraeht  werden, nur vermehrt .  Aus reiner 
Stiirke abet  kann Milehs/im'e nieht anders entstehen als dureh 

Abspal tung aus dem gebildeten Zueker (resp. Maltose),  unter 
dem ginfluss eines tier hierffir bekannten Spaltpi lze und wunder- 

bar w'are entsprechenden Falles die fiberrasehende Sellnelligkeit ,  

mit  weleher sieh die gauze Stufenfolge der Prozesse vollziehen 

mfisste, die zu ihrer Bildung ffihrt. 
Wir  wollen ~brigens nieht yon vorneherein in Abrede  stel- 

len,  dass nieht aueh einmal bei reiner St/irke eine gewisse 
Milchsiiurebildung im ,,gesunden" Magen vorkommen k6nnte. 

Sic muss dann abet ,  wie wit  dies frfiher gezeigt haben,  mit  
waehsender Salzs:~iure abnehmen,  resp. versehwinden und jeden-  
falls kSnnen wir behaupten ,  dass die Bildung der Milehs:~iure 
bei der St,/irkeverdauung kein dutch den normalen Verlauf be- 
dingtes und also physiologisehes Vorkommniss  ist ,  sondern ein 

Aeeidens abhgongig von tier zuf/illigen Anwesenhei t  der betref- 

und ebenso absoluter klkohol aueh die OelbfS, rbung mit Eisenehlorid, 
abet erst in Coneentrationen, die ffir uns nieht in Betraeht kommen 
und in den Aether geht die Salzsfmre bekanntlieh gar nieht resp. nm' 
in Spuren fiber. Wit haben zur Bekriiftigung davon zum Ueberfluss 
noch besondere Controlproben angestelIt. Drittens kommt viel darauf 
an, dass die Nenge des Reagens zu der zu prafenden Flfissigkelt in 
riehtigem Verhgdtniss, etwa 1--2 Tropfen anf den mit 5--6 Tropfen 
Wasser anfgenommener~ Rfiekstand, steht. Andernfalls kann man ge- 
ringe Sgnremengen leieht fibersehen. 

In allen diesen F~llen giebt der Rfiekstand aneh mit Tropaeolin 
die Reaction anf freie Sguren, selbst wenn es das ursprfingliehe Filtrat 
- -  wegen2der in ihm enthaltenen Salze - -  nieht thnt. 

Wenn man diese Verh~ltnisse kennt und beaehtet, kann man sieh 
sieher "eor Irrthiimern sehfitzen und genau wissen, wenn die Aether- 
ansehfittelung nSthig ist und wenn nieht. Wit m/issen naeh unseren 
Erfahrungen die Eisenehlorid-garbolreaetion ffir ein ausgezeichnetes 
und fmsserst feines Reagenz auf Milehsgure resp ihre Salze halten. 

~) I)ieses Arehiv Bd. 101. S. 340 n. ft. 
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fenden Giihrungserreger, die entweder bereits im Magen vorhan- 
den, oder mit der Stiirke eingebracht sind. Indessen lassen sich 
schon a priori mehrere Umstiinde anfiihren, welche die Bildung 
yon Milehs~iure aus Kleister sehr unwahrseheinlieh machen. Wit 
werden im Folgenden zeigen, class die HC1-Bildung sehr bald 
eine HShe erreieht, bei welcher die diastatische Wirkung des 
Speiehels aufhSrt, und wie wir in frtiheren Versuehen 1) gesehen 
haben, die Milehsiiurebildung gehemmt wird. Es wfirde also 
ffir die Entwicklung der betreffenden auf den Zucker einwirkenden 
Spaltpilze eine nur fiberaus kurze Zeit disponibel sein, w/ihrend 
ctie Entwicklung grSsSerer Mengen der Giihrungserreger, soweit 
wir aus Culturversuchen wissen, immerhin eine l/ingere Zeit 
erfordert. Ein anderes hier ins Oewicht fallende Moment ist 
darin zu sucben, class wie wit naehweisen werden, die Um- 
wandlung tier St~trke im Magen nieht bis zur Bildung yon Trau- 
benzucker getrieben wird, sondern bei der Bildung yon Dextrinen 
u~ld Maltose stehen bleibt. Soviel uns bekannt, sind fiber die 
Einwirkung des Milehs/turefermentes auf Maltose keine Angaben 
vorhanden, und die Frage bleibt eine offene, ob fiberhaupt aus 
Maltose Milchs'aure gebildet werden, resp. eine vorg/ingliche 
Umsetzung derselben in Traubenzueker durch die Th/itigkeit der 
Spaltpilze bewirkt werden kann. Geben wit aber Semmel und 
Kartoffel, so ffihren wit bereits ein gewisses Quantum Zueker 
ein [in den Kartoffeln etwa 1,3 pCt. nach S c h u l t z e  and 
Maerker ,  im Weissbrot bis zu 4 pot. (KSnig)] ,  arbeiten also 
unter anderen Verh/iltnissen, welehe das stete Vorhandensein 
der Milchs~iure erkl/irlich erseheinen lassen. 

So lange wir nun fiberhaupt noeh Fliissigkeit aus dem l~fagen 
herausbefSrdern konnten, d. h. meist naeh 60 Minuten, in ein- 
zelnen F/illen aber bis zu 120 Minuten, war tier Mageninhalt 
sauer und zwar dutch Salzs/~ure, deren Menge, wie wir dies 
fl'fiher (s. u. erste Mittheilung) schon naehgewiesen haben all- 
m~thlich wieder abnimmt. Aueh aus unseren jetzigen Tabellen 
geht diese kbnahme deutlich hervor und verweisen wit deswegen 
auf Tabelle IV, we mit der zunehmenden Zeit Bin unverkenn- 
bares Absinken des Siiuregrades statt hat. Denn wenn man die 

1) Dieses Archly  Bd. 10I. S. 353 u. ft. 

18" 
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HShe der Salzs~m'eprocente in den 7 Versuehen von 30 Minuten 
Dauer mit den 6 Versuehen yon 60 Minuten vergleieht, so er- 
giebt sich als Gesammtsumme 1,23 gegen 0,67 oder im Mittel 
0,17 gegen 0,11 und es wiirde dieser Unterschied noch viel 
frappanter werden, wann wit statt der Procentzahlen die Ge- 
sammtacidit';it angeben k5nnten. Denn da der Gesammtmagan- 
inhalt w~hrend der Versuchszait gleieherweise abgenommen hat, 
so mtissten die niedvigen Procentzahlen, wie wir sie naeh 60 Mi- 
nuten finden, auf absolute Zahlen umgereehnet, noah viel grSssere 
l)ifferenzen gegen die Anfangsstadien aufweisen, als sich den Pro- 
centzahlen naeh zu ergeben seheint. Wir kSnnen aber stetig 
absinkende Belegzahlea daffir um so weniger anffihren, als wir 
in sp~teran Stadien fast stats nut" so wenig Mageninhalt erhielten, 
- -  verdfinnen duvften wir ihn, wenn wir unter sieh vergleiehbare 
Resultate haben wollten, nieht - -  dass er nur zu den nothwen- 
digen anderen Reactionen, abar nieht mehr zum Titriren aus- 
reiehte. Wit waren also zum Theil auf die Sehiitzung der In- 
tensit~t der Salzs~uce-geactionan angewiesen und durften es um 
so eher, als f(ir uns das Faetum der Salzsiiureabnahme naah 
frfiheren Erfahrungen durehaus feststand. 

Die folgenda Tabelle mag diese Verh~iltnisse erl/iutern, resp. 
belegen. Sie umfasst bei weitem nieht alle unsere Versuehe, 
die sieh nebenbei, d .h .  bei Untersuchungen die zur LSsung 
anderweitiger Fragen angestellt waren, zugleieh abet aueh diese 
betrafen, im Lauf der Monate, um das Vier- ja Ffinffache ge- 
steigert haben. W i e  sie hier vorliegt, wurde sie schon am 
23. September 1885 in Strassburg, ebenso wie die Tabellen I[ 
und III vorgelegt. Es seheint uns abet, dass die Baweiskraft 
derselben nieht gesteigert wird, wenn wir sie durch weiteres 
Material ausdehnen wollten. 

Es dfiirfte nieht unwesentlich sein, zu bemerken, dass in 
allen den F~llen, we Salzs~uresecretion statthatte, aueh Pepsin 
abgesondert wurde, denn so oft wir aueh mit den betreffenden 
Filtratan Eiweiss- resp. Fibrin-Verdauungsversuche anstellten, - -  
es ist dies nieht in allen, abet in einer grossen Anzahl yon 
Malen gesehehen, ~ liess sieh eine gute, d .h .  innechalb der 
gewfhnlichen Zeit ablaufanda Eiweissverdauung constatiren. 
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T a b e l l e  I. 
S t ~ r k e l S s u n g e n  n f i c h t e r n  g e g e b e n .  

Versuchs- 
No. 

1o 
6. 
7. 

8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
23. 

~7. 

Nach wie- 
viet Minuten 
untersueht. 

30 
20 
10 
25 
45 
15 
5 

3O 
2O 
3O 
15 
15 
15 
20 
20 
10 
7 

18 
10 
27 

Reduction. 

? 
? 

stark 

deutlich 

stark 

mittel 
stark 

Prec. in 
Trauben- 

zueker. 

_ m  

m 

i 

0,28 
0,44 
0,78 
1,77 
0,14 
0,139 
0,22 
0,22 

Prec. in offic. 
Salzsfiure. 

neutral 
stark saner 

neutral 

0,13 
neutral 

0~12 
0,99 

stark sauer 
neutral 

sehwaeh sauer 
neutral 

0,14 
neutral 

0~05 
0,21 
0,04 
0,28 

2. W e l c h e n  E in f lu s s  haben  die f re ien S~uren auf  die 
d i a s t a t i s c h e  W i r k u n g  des S p e i c h e l s ?  

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Verzuckerung der 
StSrke durch den Speichel zum vornehmlichsten Theil erst im 
Magen nod nur zu ei'nem geringen Theil im Munde vor sich 
geht. Denn wenn auch die Einwirkung des Speichelfermentes 
auf das Amylum eine fast momentane ist, so werden die Bissen 
in dec MundhShle doch nicht innig genug mit dem Speichel 
vermischt und zu schnell verschluckt, um bereits dort in toto 
seiner Wirkung zu unterliegen. 

Nebenbei set bemerkt, dass die eben erw~hnte momentane Wirkung des 
Speichelfermentes in der That wSrtlich zu nehmen ist. So l e r a  1) fund schon 
12 Secundon nach Einleitung dor Reaction yon Speichel auf hmylum bet 
KSrpertemperatur Spuren yon ;,Traubenzucker", aber der Prozess nimmt be- 
reits noeh frfiher seinen Anfang. Der Eine yon uns ( E w a l d )  hat in seiner 

1) S o l e r a ,  Nuove ricerche sulla attivita chimica-fisiologica della saliva 
umana. Pavia 1878. 
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,,Lebre yon der Vcrdauung" folgenden Versuch angegeben~). Es wurde clne 
]procentige SS~rkelSsung mit frischem menschlichem Spelehel und soviel 
Salzs~ure versetzt, dass die diastatische Wirkung des Ptyalins dadureh auf- 
gehoben wurde, auf 37oC. erw~irmt und nun im Strahl eine vorher abge- 
messene, zur Neutralisation ausreichende Menge Alkali zugesefzt. Die so 
schnell als mSgiich angestellte Probe mit guter Fehling'scher LSsung ergab 
bereits das Vorhandeasein einer reducircnden Substanz. Nach den SehlSgen 
des ~letronoms waren zwischen Zugiessen des Alkalis und Erseheinca der 
Reduction im ~Iittel aus 5 solchen Versuchen 4 Secunden verflossen. 

Die MSglichkeit, dass alle St/irke bereits in reducirende Sub- 
stanz verwandelt im Magen anlangt, ist also gegeben. Thats~chlich 
ist alas Verhalten aus den eben angegebenen Grfinden ein anderes. 

Die Frage nach dem Binftuss des Magensaftes und speciell 
seiner S/iure auf die An~ylaceen ist daher eine sehr berechtigte 
und auch yon mehreren Autoren bereits in Angriff genommen. 
hn  Vorfolg /ilterer Versuche yon H a m m a r s t e n  giebt N y l d n  ~) 
an, dass bei 0,1 pCt. (offenbar offieineller) Salzs/iure sowohl die 
Zuckerbildung gehemmt, als aueh das Ferment zerstSrt wird. 
0,075 pCt. verhindevten zwar auch die Zuekerbildung, liessen 
abet das Ptyalin - -  wenn die Einwirkung nicht zu lange statt- 
hatte - -  zu einem Theft ungesch/idigt. 0,05 pCt. setzten die 
Verzuckerung stark herab. L a n g l e y  und Eves~) ,  besonders 
C h i t t e n d e n  und S m i t h  ~) haben die in Betracht kommenden 
Verh/iltnisse auch in Beziehung auf die Rolle, welehe die Ver- 
bindung der EiweisskSrper und der Peptone mit tier Salzs/iure 
spielt, in sorgf/iltigster Weise untersucht. Nach C h i t t e n d e n  
hSrt die Fermentwirkung bereits bei 0,003 pCt. des verwendeten 
Speichels an freier reiner Salzs/iure auf, bei 0,005 bis 0,01 pCt. 
wird der Fermentk5rper selbst zerstSrt. Dagegen scheint die 

5) C. A. Ewald, Die Lehre yon der Verdauung. 2. Aufl. 1886. S. 52. 
~) N yldn, Einige Beitr~ge zur Kenntniss der diastatischen Wirkung des 

Speichels. Upsala Liikarefs. fSrh. Bd. XVH~ refer, in Jhber. f. Thier- 
chemic. 1882. S. 241 und Virehow-Hirseh Jhber. S. I61. 

~) L a n g l e y ,  On the destruction of ferments in the alimentary canal. 
Journ. of physiology. Vol. IlL No. 3. Langley  and Eves, On certain 
conditions which influence the amylolytic action of saliva, ibid Vol. IV. 
No. 1. 

4) Chi t tenden  and Smith~ Diastatic action of saliva, modified by 
various conditions. Studies from the laboratory of Yale College, New 
Haven 1$85. p. 17u. ff. 
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Neutralisation schwach alkalischen Speichels die Fermentwirkuug 
etwas zu erhShen und in verdfinutem Speichel auch sehr kleine 
zugesetzte S~uremengen, d.h. nur so wenig, dass sich die:sauren 
Verbindungen derselben mit den Proteink6rpern bilden~ yon 
Vortheil zu sein. Bezfiglich der Wirkung freier Siiure geben sie 
iibereinstimmend an, dass sehr geringe Mengen ffeier S'gure, nehm- 
lich 0,0005- 0,001 pCt. des verwendeten Speiehels die diastatisehe 
Wirkung verdiinnten Speichels in geringem Grade erhShen. 

C h i t t e n d e n  sagt deshalb mit Riicksicht auf das Verhalten 
im Magen (p. 32): ,Es ist klar, dass das" Ptyalin zerstSrt ~) 
wird, sobald fi'eie Salzs'am'e im Magen abgesondert wird. Da= 
gegen kann die Verzuckerung in dem ersten Stadium der Magen- 
verdauung, so lunge noch keine fl'eie Siiure vorMnden ist, zwei- 
fellos statthaben, und zwar werden alsdann die ProteiakSrper 
gleichsam wie ein Schild wirken, welches das Ptyalin schfitzt, 
ja selbst seine Wirkung verst'grkt (stimulirt). Abet in dem 
Maasse, als sich mehr und mehr saute Verbindungen bilden und 
schliesslich eine Si~ttigung derselbea eintritt, n~thert sieh die 
diastatische Wirkung ihrem Ende und kann bereits erloschen 
sein, ehe noeh freie S~ture nachzuweisen ist. Schliesslieh muss 
alles Ptyalin ira Magen verniehtet werden." 

Von klinischer Seite hat zuerst yon den Ve lden  ~) das 
VerhS~ltniss mensehlichen Magensaftes zu Speichel und Amylum 
studirt. Er verwendete filtrirten ausgeheberten Mageninhalt und 
priifte mit Hiilfe der Jodkaliumprobe, ob die Stiirke verzuckert 
wfirde, resp. keine Blaufiixbung yon vorhandener Granulose ein- 
trat. Er hatte also nicht eruirt, ob fiberhaupt eine Zuckerbil- 
dung eintr~ite, sondern ob die Verzuckerung his zur Spaltung 
aller St'arke getrieben sei, und schliesst: das diastutische Spei- 
chelferment ist in saurem nativen mensehlichen Magensaft nut 
wirksam, wenn die Aeidit~t desselben durch o r g a n i s e h e  S~iuren, 
wirkungslos dagegen, wenn sie dutch freie Sa l z s~ure  bediugt ist. 

Da er nun zwei Perioden der Magenverdauung cons tatiren 

l) It is plain that when the fluids of the stomach acquire an acid reaction 
due to the presence of free hydrochloric acid pt~alin will soon be de- 
stroyed. 1. c. p. 32. 

2) Von den Velden~ Ueber die Wirksamkeit des Muudspeichels im Ma- 
gen. Deutsch. Archly f. klin. Medicin. l~d. 25. S. I05. 
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konnte, eine, in welcher der Magensaft salzsb:urefrei war, eine 
zweite salzsi~urehaltige, so kam er zu dem Schluss, dass in der 
ersten Periode der mit den Speisen versehluekte 8peiehel noch 
im 8tande ist, Amylum zu spalten, in der zweiten Periode yon 
den ungeformten Fermenten im Magen allein das Pepsin seine 
Wirksamkeit entfalte. 

Unsere Versuche, die wir fibrigens ohne Kenntniss der be- 
reits im Anfang 1885 publicirten Versuehe von Chi t t enden  
anstellten, best~tigen soweit es mSglich ist (s. oben) die Ergeb- 
nisse dieses Forsehers, weichen aber yon denen yon den Vel- 
den's in etwas ab. 

Von den drei Faetoren, welche hier in Betracht kommen, die 
Speichelmenge, die Menge der zu verzuekernden St/irke und die 
Menge der freien Salzs~ure, haben wit nur die beiden letzteren~ und 
aueh diese nur mit gewissen EinsehrS.nkungen nach Belieben variiren 
kSnnen. Denn die vonder Versuehsperson versch]uckte Speiehel- 
menge entzieht sieh selbstredend unserer Messung, kann abet 
nieht ganz unbedeutend sein~ well wit regelm~ssig Sehleimballen 
in dem exprimirten Mageninhalt haben. Zu zweit bestimmen 
wir genau genommen in dem zu verschiedenen Zeiten erhaltenen 

Mageninhalt nicht sowohl die freie Sa]zs~iure, als die Acidit/~t 
desselben, berechnet anf Salzs~ure. Nun hatte allerdings tier 
saure Mageninhalt bei Verabreiehung yon reiner St/irke nach 
20 Minuten immer freie Salzs~ure, doch braucht dieselbe nicht 
nothwendig der gefundenen Aeiditiit zu entsprechen, da ein Theil 
derselben auch auf Rechnung saurer Salze aus dem Speiche] 
kommen kSnnte. Indessen f/qlt dieser Umstand, der iibrigens 
nur einen sehr kleinen Fehler veranlassen kann, fiir uns nicht 
ins Gewicht, well wit ja nieht die einfaehen Verh/iltnisse des 
chemisehen Versuches, sondern die eomplexen u wie 
sie sich im Organismus abspielen, studiren wollen. Nichts- 
destoweniger kSnnen wit nut mit Maximumwerthen rechnen , 
d. h. zusehen, bei welehem Acidit/~tsgrade die Verzuekerung der 
St~rke im Magen sistirt wird, sei es dass derselbe erst im Ma- 
gen erreieht wird, sei es dass die St/irke mit Salzsiiure versetzt 
gegeben wird. Es stellte sich nun a}sbald heraus, dass wenn 
lnan Kleister von verschiedenen St/~rkearten (Kartoffelst/~rke, 
WeizenstKrke) und in verschiedener Concentration dem nfiehter- 
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hen Magen einverleibt, derselbe zu allen Zeiten der Verdauung, 
solange man (iberhaupt Reste desselben im Magen finder, zueker- 
haltig ist, d. h. Kupfersulfat (Trommer'sehe Probe, Fehling'sche 
LSsung) reducirt. 

Daraus folgt also, dass die Stiirke unmittelbar nachdem sic 
in den Magen gelangt ist - -  von der etwaigen Ver~nderung im 
Munde sehen wir ab - -  in redueirende Substanz umgewandelt 
wird und zwar in so grossen Mengen, dass der hemmende Ein- 
fluss der sp'~teren S~ureabsonderung so welt es sieh um die voll- 
st~indige Behinderung der Fermentation, d.h. also um die Be- 
stimmung des S~iuregrades, bei dem fiberhaupt keine Bildung 
reducirender Substanz mSglieh ist, handelt, gar nicht festzustellen 
ist. Diese Frage l~sst sich also nur entscheiden, wenn man der 
St~rke yon vornherein eine bestimmte S~iuremenge zusetzt. Der 
folgenden Tabelle, welehe die diesbez[igliehen Versuche fiber alas 
Verhalten der Salzs~iure und Milchs~ure zusammenfasst, diene 
zur Erl~uterung, dass in dem letzten Salzs~iureversueh zuerst 
Stiirke mit S~iure getrunken und dann unmittelbar naeh der 
Expression eines Theiles der getrunkenen St~rke naeh 15 Minuten 
240 cem Speiehel desselben Individuums, welche im Lauf der 
Morgenstunden gesammelt waren, gegeben und naeh weiteren 15 
reap. 30 Minuten wieder exprimirt wurde. Die letzte Columne 
enth~ilt die Proeentzahlen flit Salzs~ure, resp. Milehs~ure des ex- 
primirten Mageninhalts, naeh der gefundenen Aeidit~t berechnet. 

Die Versuehe fiber die Einwirknng der Butters~iure und 
Essigs~ure sind nieht in die Tabelle aufgenommen und so de- 
taillirt wie die umstehenden angestellt. Wir haben nut 12 der- 
artige Versuehe, und zwar bei dan Pat. P. und Z., gemacht 
und uns begnfigt, zu prfifen, ob naeh 15 Minuten Reduction 
da war oder nieht. Die oberste Grenze l a g  bei der P. ffir 
beide S~iuren bei 0,2pCt. Zusatz, bei der Z. bei 0,4pCt., doeh 
waren bei diesen hohen Beigaben nur Spuren eines Niedersehla- 
ges, der erst nach l~ngerem Stehen ausfiel, vorhanden. Wo 
iibrigens in der umstehenden Tabelle die Reduction mit ,,Spur" 
bezeichnet ist, heisst dies immer, dass die iiusserst verdfinnte 
KupfersulfatlSsung beim Koehen sich gar nicht vedinderte, son- 
dern erst nach 1/ingerem Stehen einen ganz geringen Anflug yon 
Kupferoxydul fallen liess. 
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T a b c l l e  1I. 
S t g r k e a b k o e h u n g  yon I pCt. mi t  Z n s a t z  yon S~iure. 

Ver- e ~ ~' "~ 
suehs- a. ~ "r-"-- 
Num- - ~  
met. "~ p ~ 

z ~  

Proe I Reaction ~ ,~ "~ 
Trauben- ~ 
zueker, mit Jod. . .= 

Bemerkungen. 

ttCl 
67. W. 0,04 25 
58. W. 0,04 15 

62. W. 0,07 14 
68. R. 0,07 25 
57. W. 0~! 17 
25. P. 0,1 5 

92 
24. Z. 0,1 7 

20 
60 

28. Z. 0,1 5 
15 
30 

68. Z. 0,12 92_ 
29. Z. (',12 10 
47. W. 0,14 14 
26. Z. 0~14 20 

35 
22. Z. 0,25 15 

30 
45 

C3H603 
34. P. 0,06 10 
45. R. 0( 6 10 

35 

65. i .  1 0,07 12 35. . 0,08 20 
31. 0,1 30 
42. 0,1 10 

43. \'V. I 0, I 15 
64. R. I 0,1 15 
30. Z. I 0,12 35 36. zQ I 0,14 35 
41. . 0~2 15 

Spur 
0,038 

0 
0,5 

0 
0 o 

0,14 
0,09 
0,028 
0~083 
0,053 

schwach 
Spur 

0 
0 
0 
0 
0 

sehwaeh 

0,06 
Spur 
Spur 

Spur 
0,04 
Spur 

0 

Spur 
sehwaeh 

0,12 
0,08 

0 

Blau 
Blau 

Blau 
ttellgelb 

Blau 
Blau 
Blau 
Blau 

Purpur 
Blau 
Blau 
Blau 
Blau 
Blau 
Blau 
Blau 
Blau 
Blau 
Blau 
Blau 

Violett 

Blau 
Violett 
Violett 

Blau 
Violett 
Blau 
Blau 

p 
Blau 

Violett 
Violett 
Blau 

0,26 
0~2 

0,26 
0,03 
0,11 

? 
? 

0,04 
0,l 
0,36j 
0~09 
0,1 : 
0.)18 
0,05 
0,09 
0,2 
0,09 
0,18 
0.~2 
0,13 
0~08 

0,04 
0,01 
0,23 

0,12 
0,07 
0,08 
0,12 

0,2 
0,06 
0,09 
0,05 
0,09 

Vor 4 Stunden sehwarzer Kaffee 
und Semmel. 

dito. 
dito vor 3 Stunden. 
Nfiehtern. 
Nfiehtern. 
Nfiehtern. 
Nfiehtern. 

Nfiehtern. 

Nfichtern. 
Nfiehtern. 
Nfiehtern. 
Nfiehtern. 

�9 _)40 eem Speiehel gegeben. 

Nfiehtern. 
Vor 4 Stunden sehwarzer Katie. 
Die Reduction war stgrker wie 

naeh 10 Minuten. 

Nfiehtern. 
Nfichtern. 
Vor 3 Stunden schwarzer Kaffe 

und Semmel. 
dito. 
Nfiehtern. 
N/iehterm 
Nfiehtern. 
Nfiehtern. 

Es geh t  aus dieser  Z u s a m m e n s t e l l u n g  hervor ,  class des zur 

Unte rd r i i ckung  der Zucke rb i l dung  nSthige Zusa tz  yon Salzs~ure,  

Milehsgure~ Butters~iure und Essigs~iure bei den versch iedenen  
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Individuon ein verschiedoner ist und aueh bei ein und derselben 
Versuchsperson nicht gleich bleibt, sondern innerhalb erheblicher 
Grenzen sehwankt. So finden wit den niedrigsten Procentsatz 
yon Salzs/inre, welcher die Bildung reducirender Substanz ver- 
hindert 0,066 pCt. Aber wit kSnnen auch bis zu 0,1 ja bei 
de( Pat. Z. bis zu 0,12 pCt. steigen, und doch noch eine Spur 
von Reduction erhalten. Aehnlieh, wenn auch etwas hSher, 
liegei1 die Werthe fiir die Milchs/iure, nehmlich zwischen 0,1 
und 0,2 pCt. Bei Zusatz yon Essigs/iure und Butters/iure konn- 
ten wir bis zu 0,2 ja in einem Versuch sogar bis 0,4 pCt. 
steigen und erhielten doch noch eine Spur von Reduction. Diese 
Zahlen sind, was die Salzs'aure anbetrifft, in guter Ueberein- 
stimmung mit den vorerwghnten Angaben von N yl6n, wghrend 
die so sehr viel niedrigeren Salzsi~urewerthe in den gleichfalls 
oben angeffihrten Versuehen yon Chi t t enden  auf Speichei be- 
zogen und daher Nr uns nicht vergleichbar sind. Dass wit 
abe( nicht eine bestimmte seharfe Orenze de( Zuckerbildung, 
sondern eine gewisse Breite derselben gefunden haben, daft uns 
nieht Wunder nehmen. Denn wir dfirfen nicht vergessen, (lass 
wires in unseren Versuehen mit eomplexen Vorgiingen zu thun 
haben, und dass wir thatsitehlieh nicht scharf bestimmen kSnnen, 
wie sieh die Verhgltnisse, d.h. die procentualen S~iuremengen 
im Magen gestalten. Denn nicht nut dass einerseits dureh den 
abgesonderten und verschluckten Speichel eine gewisse nicht 
bestimmbare Salzsituremenge verbraucht we(den kann, es wird 
auch andererseits dutch Resorption sehnell eine Aenderung in 
dem Verhiiltniss yon Kleister zu Siiure statthaben k6nnen, so 
dass wir in Wahrheit nut die oben angegebenen, ausserhalb des 
Magens bestimmten Orenzwerthe normiren kSnnen, ohne damit 
bestimmen zu k6nnen, wie hoeh de( entspreehende Werth im 
eonereten Falle innerhalb des Magens liegt. 

Aehnliches gilt aueh yon der Zerst5rung des Fermentes 
dureh den S~iurezusatz, 

Nyl6n giebt an, dass ein Salzsguregehalt yon 0,075 pCk 
zwar die Bildung redueirender Substanz, oder wie er f/ilsehlieh 
sagt, die Znckerbildung aufhebt, aber das Ptyalin zu einem 
Theft ungeschiidigt lgsst. Dem sind unsere Versuehe, wie aus 
folgender Zusammenstellung hervorgeht, ganz conform, 
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1. Pat. W. nimmt 250 Kleister von 1 pCt. und 0,1 HC1 
=-0~04 pCt. Nach 15 Minuten exprimirt leicht griinlich, wenig 
gelSst. Die Aciditgt ist mittlerweile auf 0,2 pCt. gestiegen. 
Filtrat mit Tropaeolin dunkelbraunroth, Methylviolett schwach 
blau~ Rhodaneisen pfirsichfarben. Enthiilt also freie Salzsiiure. 
Redueirt entsprechend 0,038 pCt. Traubenzueker. Es werden 
10 ecru mit ~ NL. schwaeh alkalisch gemacht und 10 Minuten 
bei 50 ~ C. gehalten. Die Zuekermenge bleibt = 0,04 pCt. 

2. Pat. W. nimmt 300 Kleister yon 1 pCt.-t-0,2 HC1 
= 0,066 pCt. Naeh 15 Minuten exprimirt leieht grfinlieh mit 
kleinen F16ckehen (Pat. hatte vet 5 Stunden sehwarzen Kaffe 
ohne Zucker und einen Helling Semmel genommen). Aciditiit 
= 0,26 pCt. HCI. Mit Methylviolett blau, mit Tropaeolin dun- 
kelbraunroth. Mit Eisenchloridcarbol keine Reaction. Keine 
Reduc t ion  mit Trommer'seher Probe. - -  10 ecru werden mit 
~-N.K.-LSsung neutralisirt und 10 Minuten in den Wiirme- 
kasten bei 50~ gebraeht. Danach keine Reduction.  Eine 
andere Portion ganz sehwaeh alkaliseh gemaeht bei 350 C. eben- 
falls keine Reduction. 

3. Pat. W. nimmt 200 cem Kleister -t- 0,2 HC1 ----- 0,1 pCt. 
Nach 17 Minuten exprimirt Acidit'at = 0,11 pCt. Keine Re- 
duct ion.  Neutralisirt und 10 Minuten bei 40~ erw~rmt 
keine Reduction. 

4. Pat. W. nimmt nfichtern 500 eem Kleister -t-- 0,7 HC1 
= 0,14 pCt. Nach 14 Minuten exprimirt war die Aeiditiit auf 
0,2 pCt. gestiegen. Keine Reduction.  Naeh der Neutralisation 
und Einwirkung einer Temperatur yon 500 C. wiihrend 5 Minuten 
keine  Reduction. 

Es ergiebt sich also aus diesen Versuehen, dass sehon bei 
einem Salzs~iuregehalt yon 0,07 pCt. das diastatisehe Ferment 
zerstSrt wird. Etwas hiiher liegen die Werthe fiir die Milch- 
siiurebeigabe. Die naeh dem gleichen Schema angestellten Ver- 
snehe ergaben, dass das diastatisehe Ferment bei 0,07 pCt., 
0,1 pCt. und 0,13 pCt. noch erhalten, dagegen bei 0,15 pCt. zer- 
stSrt war, so dass also die anorganisehe S'aure das Ferment eher 
wie die organische zu vernichten vermag. 

Die Menge der aus dem kmylum im Magen gebildeten re- 
dneirenden Substanz - -  wit wollen yon jetzt ab kurzweg 
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,,Zueker sagen, obgleich dies nicht den Thatsachen entspricht 
(s. u. S. 294 u. ft.) - -  ist hie eine erhebliche und [iberschreitet nicht 
0,5 pCt., bleibt sogar in den meisten F/illen erheblich dahinter zu- 
Kick. Von der procentlscl~en Menge tier verabfolgten St/irke, wenig- 
stens soweit sich dies innerhalb der engen yon uns innegehaltenen 
Grenzen ausspricht, scheint sie ganz unabh~ngig zu sein. Dagegen 
ist es f[ir die Menge des gebildeten Zuekers nicht gleichgiiltig, ob 
ein geringer, die Zuekerbildung aber noch night inhibirender Siiure- 
zusatz yon vorneherein statt hat oder die entspreehende Aciditiit 
erst im Magen, wenu auch verhi~Itnissmi~ssig schnell erreicht wird. 

Wenn man in der vorstehenden und tier folgenden Tabelle III 
den Gehalt an Zucker, welcher dem gleichen oder ungef/ihr 
gleichen S/iuregrad zugehSrt, vergleicht, so findet mall fast aus- 
nahmslos in der ersteren bei gleichem S~i.uregrad geringere 
Zuckerwerthe als in der zweiten, so class auch bereits tier Zu- 
satz yon kleineren als zur Aufhebung der Zuckerbildung noth- 
wendigen S/~uremengen einen verlangsamenden Einfluss auf die 
Zuckerbildung hat. Denn wir haben bei sofortigem Zusatz yon 
0,04 pCt. HCI eine Reduction entsprecheud 0,038. Wird aber 
derselbe oder ein etwas hSherer Aeidit~tsgrad (0,05) erst im 
Magen erreicht, so finden wir als entsprechende Werthe: 0,082, 
0,14, 0,22 und 0,37. Bei 0,1 pet. HC1 haben wit 0,028, 0,05, 
0,08 gegen 0,178 und 0,49. Dem entsprechend finden wir auch 
in den Filtraten der ersten Reihe fast durchweg mit stark ver- 
d[innter Jod-JodkalilSsung tiefe und sofort oder nach Zusatz yon 
hSchstens 2 Tropfen auftretende Btauf/irbung hervorgerufen durch 
das alleinige oder im iiberwiegenden Maasse statthabende Vor- 
handensein 15s]icher Sti~rke, wiihrend in den F/illen der Tabelle II[ 
stets Erythrodextrin neben mehr oder weniger Achroodextrin vor- 
handen war. Aehnliches haben wir nebenbei gesagt auch in 
pathologischen F/illen beobachtet. ~ei hoehgradiger Salzsi~ure- 
bildung, also in den als Hypersecretio acida zu bezeiehnenden 
Fiillen, fanden wit bei Untersuchung des Probefrfihstficks ~iber- 
wiegend Amylum, d. h. starke Blauf/irbung bereits nach Zusatz 
geringer Mengen JodlSsung, w/ihrend in allen anderen F'allen, we 
entweder keine vermehrte Aeidit/it oder starke Milchs/iurebildung 
statt hatte nut Aehroo- und Erythrodextrin gefunden wurde. 

In allen Fgllen anf~nglichen S~iurezusatzes (Tabelle II) ist 
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die Acidit~t der exprimirten Fliissigkeit in den ersten 10 Minuten 
geringer als die tier eingegebenen (eine Ausnahme macht nut 
der Versueh 42 R,  wo eine ganz geringf/igige Vermehrung statt 
hat), weil offenbar ein Theil der zugesetzten S~iure durch den 
verschluckten Speichel uud den Magenschleim neutralisirt, viel- 
leieht aueh, obgleieh dies kaum wahrscheinlich, resorbirt ist. 
JedenfMls tiegt in diesem Verhal~en sin weiterer Beweis (s. un- 
sere fdiheren Versuche) daffir, dass der leere gesunde Magen 
keinen sauren Inhalt hat und die Magenw~nde zum wenigsten 
nicht sauer reagiren. Auf alas eben hervorgehobene anf~ingliehe 
Sinken der Acidit~tt folgt dann in deln Maasse als sich die 
autoehthone S~iurereaetion einstellt ein erneutes Ansteigen der- 
selben, welches eventuell den urspriinglichen Gehalt ~bertreffen 
kann. Dies gilt. sowohl I'[ir die Salzsgure wie Nr die Milchsgure, 
doeh geht aus der Tabelle hervor wie weohselnd die Intensit'gt 
der S~ureproduetion ist, so dass man nie mit Sicherheit voraus- 
sagen kSnnte, welehen S'guregrad man nach bestimmter Zeit uud 
bestimmter Einfuhr erhalten wiirde. Es geht daraus horror, dass 
auf die S~urebildung, auf die Menge des versehluckten Speichels 
und auf die event. Resorption sicherlieh eine Reihe von Faetoren 
zum Theil rein nervSser Natur einwirken, die wir noeh gar nicht 
iibersehen, gesehweige denn beherrsehen kSnnen. Und diese 
Sehwankungen haben bei vollstgndigem subjectiven Wohlbefin- 
den der betreffenden Individuen statt, die iiber keine Art yon 
Verdauungsbesehwerdcn klagen [ Und doeh sind erstere, sobald sic 
sieh bis zu ungewShnlicher Verlangsamung der Production h'eier 
S~ture odor gar vSlligem Versohwinden derselben steigern, der 
Ausdruck eines pathologisehen odor, wie wir uns vielleicht rich- 
tiger ausdriicken, nicht normalen Zustandes. Denn als wit z. B. 
unsere spgt(~r zu besprechenden Versuehsreihen mit Col und 
Stgrke angestellt hatten, fanden wir, obgleich wir zwisohen die 
einzelnen Versuehe stets ein- und mehrtggige Pausen einschoben, 
naeh Beendigung odor vielmehr sehon gegea das Ende derselben 
eine mehr und mehr zunehmende Trggheit der Salzs'gureprodue- 
lion so zwar, class uns das ,,Probefrfihstiiek" naeh Verlauf einer 
Stunde keine freie Salzs~iure mehr lieferte Und auch bei Eingabe 
reiner Stiirke in der sonst gesetzm~ssigen Zeit keine freie S~iure 
abgesondert wurde. Die betreffenden Personen ha.tten abe t  
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ko ine  s u b j e a t i v e n  V e r d a u u n g s b e s e h w e r d a n ,  assen w'ahrend 
und naeh der Versuchsreihe mit demselban Appetit wie sonst und 
zaigten naeh 8- resp. 1-1tiigiger Pause wieder ganz normale Var- 
h'altnisse. Niehtsdastoweniger mfissen wit auf Grund aller un- 
sorer fi'iiharen Varsucha und der mittlarweile [in das zweita 
Hundart angewachsenen Erhebungen bet Magankrankan annehman, 
dass hier bereits eine StSrung der Magenfunetion vorliegt, ganz 
entspreehend unseren fi'fiheren (s. dieses Arehiv Bd. 1 0 1 ) m i t  
Speck und Butter angestallten Versuehan, die sahon bet ein- 
maliger Darreiehung grSsserer Quantitiiten yon Fett eina Ver- 
langsamung der Salzs'aureproduetion erkennen liessan. 

Ein Moment, welches ffir die versehiedene Intensitiit der 
8alzsiiurebildung fibrigens jedenfalls in Betraeht kommt, ist die 
Zeit, welehe zwisehen der letzten Nahrungsaufnahme und dem 
Versueh varstriehen ist. In allen mit vollsffindig niiehternem 
Magen angestellten Varsuehen ist die Aeiditiit kleiner als in denen, 
die liingere odor kiirzere Zeit naeh dam Frfihstfiek, moehte es 
auah nut aus Kaffe ohne Beigabe bestehen, angestellt wurden. 
Wit k6nnten hierffir aueh noeh andare als in der Tabelle auf- 
gaf/ihrte Versuehe beibringen, in denen wir die Intensitiit des 
Siiuregrades nut geseh'atzt haben, die uns abet durehg/ingig die 
Ansiaht bestiitigten, dass die lange Carenz (tie Intensitgt der 
Saftproduetion herabsetzte, statt, wie man a priori glauben sollta, 
arhShte. Man kSnnte daran danken, dies VerI,alten im Sinna 
dar bekannten Ladungstheorie von S e hi ff- H e rz e n zu verwerthen, 
wenn nieht diese im Wesentliohen auf den Pepsingehalt tier 
Magensehleimhaut resp. des M agansaftas sich bez~ige, unsere 
Versuehe aber nut die S/iureabsonderung betriifen, l )agegen 
ze ig te  s ieh,  dass  alas A u f t r e t e n  f ra ie r  Siiure und das 
V o r h a n d e n s e i n  yon Peps in  n ieh t  Hand in Hand  zu 
gehen brauehen.  Wiederholt fanden wit, dass unse," Kleister, 
d.h.  sein Filtrat naeh der Expression, welches keine freie Sgure 
enthielt und tiberhaupt neutral odor nut ganz sehwaeh sauer 
reagirte, naeh Zusatz yon Salzs'aure bis zu 0,3 pCt. kr'Mtig und 
sehnell Fibrin verdaute und Propepton und Peptone bihlete, 
wiihrand as ohne Siiurezusatz vollstiindig ~drkungslos blieb, l)a- 
gegen verdauten alle Filtrate mit fraier S'aure aueh ohne Wet- 
tares Fibrin und Eiereiweiss bald mit grSsserer, bald mit gerin- 
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gerer Intensit~t. Bis jetzt steht uns fiberhaupt erst ein patho- 
logiseher Fall ')Zu Gebote, in welchem bei beier Salzs~ure keine 
Peptonbildung statt hatte, also offenbar kein Pepsin abgesondert 
wurde. J eden fa l l s  kann also freies  Pepsin  vorhanden 
sein ohne freie Salzss  und die Ansehauung,  class 
beide i n e i n e r  Verbindung,  e t w a a l s C h l o r p e p s i n w a s s e r -  
stoffs~inre abgesonder t  werden, nieht zu Reeht  bes tehen .  

3. Wie verh~.lt sieh nun die Menge der gebi lde ten  redu- 
e i renden S u b s t a n z  zu d'er g le iehze i t igen  Sg, urebi ldung? 

Wenn unsere vorgi~ngigen Bestimmungen riehtig sind, so 
m[isste scheinbar bis zu einem im Magen allmghlieh sich bil- 
denden Siinregrade yon 0,1 his 0,12 pCt. der Zuekergehalt zum 
wenigsten nieht abnehmen, ja er wiirde selbst zunehmen kSnnen. 

Eine einfaehe Ueberlegung zeigt indessen sehon a priori, 
dass dem sehwerlieh oder wenigstens nut unter besonderen Um- 
stiinden so sein kann. Denn einmal werden, wie wit oben wahr- 
seheinlieh gemaeht und Chi t t enden  und Smi th  in exacter 
Weise naehgewiesdn haben, sehon kleine Siiuremengen die Um- 
wandlung der Stiirke herabsetzen, sodann wird zweifellos ein 
Theft der gebildeten 15sliehen Produete sofort resorb irt, fortge- 
sehafft werden, der vorhandene Zuekergehalt also die Resultante 
aus diesen beiden Componenten sein miissen. Da man nun im 
Allgemeinen annehmen daft, dass beide Faetoren in demselben 
Sinne wirken, so wird aueh in der Regel mit der Zunahme der 
Sgure eine Abnahme des Zuckergehaltes Hand in Hand gehen, 
und nut unter besonderen Verhiiltnissen, die den einen oder den 
anderen oder beide Faetoren in besonderer Weise beeinflussen, 
eine henderung eintreten. Aber sehon die oben angeftihrte 
Thatsaehe, dass man bei Eingabe yon reinem, nieht anges'auertem 
Kleister zu allen Zeiten der Verdauung Zueker im Magen naeh- 
weisen kann, zeigt, dass die Resorption desselben im Verhglt- 
hiss zu der anf~nglieh gebildeten Menge eine nut geringe sein 
kann. Trotzdem muss sie unter gewShnliehen Verhiiltnissen 
grSsser sein als die Zuekermenge, die noeh bis zu dem Zeit- 
punkt gebildet wird, an dem die abgesonderte Salzs~ture den 

1) O. A. g w a l d ,  Zur Diagnose and Therapie tier Magenkrankheiten. 
Berl. klin. Woehensehr. 1886. No. 3. 



289 

Werth erreicht hat, bei dem iiberhanpt jede Zuckerbildung auf- 
hgrt, denn sonst kSnnte eine stetige Verminderung der procen- 
tualen Zuckermenge nicht start haben. Wird dagegen gerade so 
viel resorbirt als gebildet ist oder erreicht die S~urebildung sehr 
frfih ihren hemmenden Werth und tritt keine Resorption ein, so k~nn 
die Zuckermenge trotz wachsender S~turemenge dieselbe bleiben. 

Zum Be]eg fiir diese Angaben mSgen die fo]genden Ver- 
suche dienen, in denen wir die reducirende Substanz mit Feh- 
ling'scher Liisung titrirt, auf Traubenzucker berechnet und mit 
der gleichzeitigen Acidifftt (auf officinelle S~lzs~ure bezogen) ver- 
glichen haben 1). 

Es ergab sich, dass die Zuckerbildung schon in den ersten 
Minuten, so frfih wir fiberhaupt untersuchten, d.h. in vielen 
Fs schon nach 5 Minuten (zweimal wurde schon nach 3 Mi- 
nuten untersucht) ihren hSchsten Werth erreieht hatte und mit 
steigender S~iurebildung allm~hlich abnahm. Abet weder die 
anf~nglich gebildete Zuckermenge, noch ihr spgteres Sinken zeigt 
hinsichtlieh ihrer absoluten Werthe eine bestimmte Gesetzmgssig- 
keit, etwa in der Weise, dass bestimmten Sguregraden aueh eine 
bestimmte Zuckermenge entsprgehe oder der Abfall derselben 
direct proportional dem Anwaehsen der Sgure vor sich ginge. 
So finden wir z.B. bei einer Acidit~t yon 0,0063 pCt. einmal 
0,416 pCt., dann 0,22 pCt., endlieh 0,208 pCt. Zueker, bei 0,175 
Aciditgt einmal 0,049, dann 0,052 nnd bei 0,122 nieht weniger 
wie 0,49 pCt. 

So ist auch das Absinken des gebildeten Zuckers keines- 
wegs ein gleich schnelles, ja es kann, wie die folgenden 3 Bei- 
spiele zeigen und wie wir schon oben begriindet haben~ in den 
ersten 30Minuten bei stetig anwachsender Si~ure gar keine Ab- 
nahme des Zuckergehaltes da sein. Wir h~ben nehmlich 
1) nach 7 Minuten 0,14 pCt. Zucker und 0,05 pCt. Acidit~t 

11 0,139 . . . .  0,21 - 
2) 10 0,22 - 0,042 - 

27 0,22 0,28 - 

1) Alle uasere Bestimmungen sind mit frischer Fehiing~scber LSsung aus- 
geffihrt und die Endreaction sowohl mit Salz- resp. Essigs~iure und 
Fel'rocyankalium einerseits wie mit Fehling'sche~" LSsung andererseits 
abgeg,'enzt. 

Archly f. patbol, A~at. Bd.C[V.  Hft.~, 1 ~  
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3) nach 5 Minuten 0,22 pot. Zueker und 0,0063 pCt. Aeiditii~ 
20 0,21 - 0,087 

Auf Grund dieser Erfahrung hatte der eine von uns (Ewald ,  
Tageblatt der 58. Naturforscher-Versammlung zu Strassburg i. Els. 
1885. S. 428) gesehlossen, ,dass die redueirende Substanz in den 
ersten Momenten gebildet wird und unabhi~ngig yon der wachsen- 
den S~ure auf der einmal erreichten HShe bleibt". Der erste 
Theil dieses Satzes ist richtig, der zweite aber, wie die weitere 
Erfahrung gelehrt hat, dahin zu modifieiren, dass die Menge 
der reduci renden Subs tanz  un te r  Umst~nden  in den 
ersten 30 Minuten trotz wachsender  S~ure dieselbe 
bleiben kann, im Al lgemeinen abet  mit  s te igender  
S~ure abnimmt.  Dies geht zweifellos aus den beiden folgen- 
den Tabellen hervor, von denen die erstere die Zeit yon 5 bis 
30 Minuten, die zweite die yon 30 Minuten bis 60 Minuten 
enth~lt. Nut da, wo die Reinheit des Versuches getriibt ist, d.h. 
nicht niichtern untersucht wird, kSnnnn Abweiehungen hiervon 
vorkommen, wie der Versueh 13 der Tabelle III lehrt. Endlich 
finden wit in den Fifllen, wo der Mageninhalt dutch Zusatz 
eines Alkali neutral resp. schwaeh alkalisch erhalten wurde, 
si~mmtliches Amylum bereits in Achroodextrin umgewandelt, 
wi~hrend es sonst nur die Erythrodextrinreaction h~iufig mit 
einem starken Stich in's Bl~uliche hinein giebt. Selbst da., wo 
wir nut noch wenige ~Cubikcentimeter Mageninhalt nach Verlauf 
l~ngerer Zeit und bei starkem S~uregehalt bekamen, haben 
wir noch die Reaction auf Erythrodextrin und unter normalen 
Verh~ltnissen niemals Achroodextrin gefunden. Allerdings ist 
h~ufig eine gewisse Menge you Dextrin vorhanden, welche das 
Jod ohne Auftreten einer Farbenreaetion zu binden im Stande 
ist, d.h. die ersten Bin, zwei oder drei Tropfen kSnnen ohne 
Blau- resp. Violettf~rbung zugeffigt werden, sobald man abel" 
mehr zusetzt tritt die violette F~rbung ein, die s wenn einmal 
vorhanden, auch bei Zusatz grSsserer Mengen Jodliisung violett 
bleibt und nicht in's Blaue fiberschl~gt. Es wurden jedesmal 
500 ccm lprocentiger St~rke gegeben. 
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T a b e l l e  III. 

Minuten uach S~uregrad Reduction 
dem Trinken. in pCt. HCI. in pCt. Zucker. 

1. 5 0~05 0,082 
15 0,275 0,052 

2. 5 0~013 0,403 
15 0,05 0~375 

3. 5 0,063 0~065 
20 0,175 0,049 

4. 5 0,006 0,22 
20 0,087 0,21 

5. 5 0,015 0,08 
20 0,175 0,052 

7. 10 neutral 0,45 
25 0,006 0~41 

6. 7 0~05 0,14 
11 0,21 0~14 

8. 10 0,042 0,22 
27 0~28 0,22 

9. 15 0~006 0,208 
30 0,025 0,39 
45 O, 112 0~49 

10. 10 0~025 0~38 
30 0,225 0,28 

11. 12 0,0125 0~5 
40 0,075 0,38 

12. B. j) 15 0,15 0,178 
45 ? 0~083 

13. W. t) 3 0~01 0~13 
45 0,3 0~17 

14. W. 1) 10 0,03 0,59 
45 0,39 0,078 

15. R. 2) 5 0,01 0,23 
40 0,33 0~166 

1) Morgens Kaffee mit Weissbrod und nach 4 Stunden Kleister. In Fall 
13 fanden sich bei der '2. Expression also nach 5 Stunden 15 Min. noch 
Rosinen im Exprimirten, welche in dem ,,B~irmebrod" des Frfihstficks 
gewesea waren. 

~) Hatte am Morgen gefrfihstiickt und win-de vor dem Versuch rein aus- 
gewaschen. 

19" 
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T a b e l l e  IV. 
Proeent an Zeit der 

N enge des Procent Art Reaction Expression 
exprimirten in offie, reduc. Substz. der 

Amylum Salzsi~nre anf Zucker Siiure mit Jod nach der 
bereehnet Aufnahme 

40 0,28 0,059 tICt Violett 30 Min. 
100 0~25 0,063 30 
180 0~23 0~124 - 60 
140 0, l  75 O~ 162 Bliiutich 30 
170 0,175 0~161 30 
260 0,162 0,129 Violett 30 
240 0~162 0,161 60 
250 0,138 0,145 30 
240 0~113 0~2 60 
260 0,10 0,246 Bl[~ulich 60 
250 0~075 0~217 u 30 
250 0,037 0,416 - -  60 
220 0~O37 O~377 - -  Hell 60 

400 ~) 0~006 0,242 - -  Hell 30 
2702) neutral  0,377 - -  Hell 30 - 

Mit der weiteren Discussion dieser Tabellen ist aber unum- 
g~inglich auch die Beantwortung der folgenden Frage verbunden: 

4. Wie lange bleibt  die e ingegossene  St~rke im Magen 
und yon welchen Bedingungen ist ihr Aus tre ten  aus 

demse lben  abh~ngig? 
Die erste Columne der Tabelle IV giebt die Menge der ex- 

primirten St~rke an. Wit haben uns wiederholt durch nachtr~ig- 
liches Eingiessen abgemessener Quantit~ten yon Wasser and Aus- 
hebern desselben, sowie durch Eingiessen bestimmter Wasser- 
mengen und sofortige Expression iiberzeugt, dass unsere Ver- 
suchspersonen den gesammten Mageninhalt bis auf wenige 
Cubikcentilneter herausdrficken konnten und die Zahlen dieser 
Columne ein durchaus richtiges, wenn auch vieIleicht um wenige, 
flit die vorliegenden Bestimmungen gar nicht in Betracht kom- 
menden Cubikcentimeter nach oben oder unten schwankendes 
Bild des jeweiligen Mageninhaltes geben. Danach kSnnen wir 
sagen, dass zwischen dem S/turegrade und dem 6ehalt an Zucker 
auf der einen Seite und der Menge der dutch Expression ge- 
wonnenen Flfissigkeit auf der anderen ein umgekehrt proportio- 

2) 500 Kleister -t- 100 ecm 1 N.-L. 
2) 500 Kleister q- 60 ecru ~s  N.-L. 
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hales Verhgltniss besteht. In dem Maasse wie die Zahlen 
der e rs ten  Columne wachsen,  s inken die der zweiten 
und s te igen die der d r i t t en ,  d.h. es erfolgt  dutch die 
Ss  ein l ebhaf t e r  Anreiz zur Ent leerung 
des Magens, welcher  das Aus t re ten  seines Inha l t e s  in 
das Duodenum zur Folge hat. Denn dass es sich hiernicht 
um eine Resorption so betr'~ehtlieher Quantit.~ten dureh die Ma- 
genw';inde handeln kann, dfirfte sowohl daraus hervorgehen, dass 
wit innerhalb der ersten 30 Minuten sehon 450 ecru aus dem 
Magen versehwinden sehen, wie umgekehrt daraus, dass bei 
neutraler oder alkalischer Reaction eine aueh nieht ann~hernd 
so grosse Verminderung, welche in maximo bis auf die H~ilfte 
des Eingebraehten steigen kann, in den meisten F'~llen aber viel 
geringer ist, w~hrend derselben Zeit eintritt. Ferner spreehen 
hierfiir aueh unsere bereits fr~iher (dieses Archiv Bd. 101. S. 364) 
mitgetheilten Beobachtungen fiber den Einfluss der S~ure auf den 
aus Eiweiss, Fleisch oder Brod bestehenden Mageninhalt, welche 
uns zu dem Ausspruch berechtigten, dass mit dem waehsenden 
Ss die successive Entleerung des gagens beginne. Aller- 
dings zeigen die Zahlen der ersten Columne, d. h. des exprimir- 
ten Mageninhaltes keine absolut strenge Gesetzm~ssigkeit, d.h. 
sic bilden keine arithmetisehe Reihe im strengen Sinne des Wor- 
tes. Abet gerade, dass dies nicht der Fall, dass sieh gewisse 
ZuNlligkeiten und Unregelm~ssigkeiten in ihnen ausspreehen, 
dass also z.B. sowohl bei 0,162 wie bei 0,10 Acidit~t derselbe 
Mageninhal t-  260 ecru - -  gefunden wird, gerade dies seheint 
uns fiir die Richtigkeit unseres allgemeinen Schlusses zu sprechen. 
Man kann unter den Verh~ltnissen unserer Untersuehungen nut 
eine Gesetzm~ssigkeit in den grossen Zfigen verlangen. 

Man wird uns hier vielleieht die F~ille yon sog. Hyperseeretio 
aeida entgegenhalten wollen, bei denen bekanntlich ein abnorm 
saurer Mageninhalt unter Umst'~nden sogar im nfichternen Magen 
gefunden wird und fragen, warum nieht auch hier mit dem 
hohen S'~uregrad eine entsprechende Austreibung der Magen- 
eontenta Hand in Hand geht? Unsere, allerdings nur eine Ver- 
muthung ausspreehende Antwort ist die, dass bei sehr hoehgra- 
diger Aeidit~t ein krampfhafter Versehluss des Ringmuskels des 
Pylorus eintritt, welcher den ebenfalls dutch die Siiure ange- 
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regten austreibenden Bewegungen der Magenmusculatur einen 
nicht zu fiberwindenden Widerstand entgegensetzt'). Das ist wie 
gesagt eine Vermuthung, aber umgekehrt ist der Anreiz zur 
Entleerung des Magens, wie er dutch die Production geringerer 
S~uremengen gegeben ist, eine aus unseren Versuchen mit Noth- 
wendigkeit sich ergebcnde und wie uns seheint siehere Folgerung. 

Soviel steht nach dem Gesammtergebniss unserer Versuche 
jedenfalls fest, dass die Vorg~nge bei der Amylumverdauung im 
Magen wesentlich nach zwei Richtungen ablaufen. Entweder 
tritt bei fehlender oder geringer Acidit~t eine kr'~ftige Umwand- 
lung der StSorke und event. Resorption tier gebildeten 15sliehen 
Producte ein, oder es wird mit wachsendem S~iuregehalt die 
Amylolyse mehr und mehr inhibirt und die Entleerung des 
Mageninhaltes in den Darm angebahnt resp. bewerkstelligt. Im 
Allgemeinen ist die erste Phase eine kurze etwa 5 - -10  Minuten 
betragende und geht allmiihlich in die zweite fiber. Abet es 
wiire falsch, bestimmte Normen daffir aufstellen zu wollen, da 
aus unsern Versuehen zur Genfige das Schwankende und Weeh- 
selnde dieser Verhiiltnisse, zumal wenn es sich nicht mehr um 
reine Stiirke, sondern mehr oder weniger gemischte Kost handelt, 
hervorgeht. 

5. W e l c h e s  s ind die  P r o d u c t e  der  A m y l o l y s e  im 
m e n s c h l i e h e n  Magen? 

I)iese Frage konnte nut ffir die ersten 30 Minuten beant- 
wortet werden, da selbst nach Eingabe eines Liters Sti~rkeab- 
kochung die spiiter erhaltene Menge ffir die analytische Unter- 
suchung zu gering war. Wit haben uns aber um desto leichter 
fiber diese Lficke hinweggesetzt, als das Ergebniss der gleich 
z u  berichtenden Analysen den interessanten Theil der Frage, 
ob nehmlich fiberhaupt Traubenzucker oder nut die intermedi~ren 
Producte gebildet werden, zu beantworten im Stande ist. 

1) Diese Hypothese sowie die Verh~iltnisse, welche ffr den Chemismus der 
Verdauung bei der sogen. Dyspepsia acida in Betracht kommen, sind 
yon dem Eiaen yon uns (Ewald) bereits in einem am 13. April in 
der Gesellschaft ffir Heilkunde fiber dieses Thema gehaltenen Vortrage 
~auseinandergesetzt worden. Derseibe wird in der Berliner klinischen 
Wochenschrift publicirt werden, 
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Die Einwirkung der Diastase des Speichel- und des Pancreas- 
fermentes auf St~irke ist von Museu lus  und v. Mering genau 
studirt wordenl). Nach 6stiindiger Digestion eines 10proeentigen 
Kartoffelst~irkekleisters fanden sic, dass die Menge des gebildeten 
Traubenzuckers circa i pCt., die Menge der Maltose 70 pCt. betrug. 

Genau nach dem yon den genannten Autoren angegebenen 
Wege der fractionirten Alkohol-Aether-F/illung wurde folgender 
Versuch durchgeffihrt. 

Am 23. August 1885 nimInt die Pat. Z. niichtern 1000 ccm 
Kartoffelst~rke von 6,3 pCt. Nach 25 Minuten kSnnen noch 
600 ccm einer dicklichen, leicht gelblichen, ganz sehwach sauer, 
fast neutral reagirenden l?lfissigkeit exprimirt werden, die ein 
gelbliches Filtrat liefert. Dasselbe gab mit Jod eine stark pur- 
purvio]ette Reaction, reducirt auf Traubenzucker berechnet 

1,77 pCt., entspreehend einem ReductionsvermSgen yon 25. 
Hierauf wird die gesammte exprimirte Flfissigkeit zur Syrups- 
consistenz eingedampft und mit 1300 ccm Alkohol yon 950 ver- 
setzt. Es bildet sich nach 48 Stunden ein br/iunlicher Nieder- 
schlag (1), yon dem abfiltrirt wird. Der Rfickstand wird in Wasser 
gelSst, genau neutralisirt und mit Hefe 5 Tage lang bei KSrper- 
temperatur vergohren. Es verbleibt ein Riickstand, welcher re- 
ducirte entsprechend 0,65 pCt. Zucker, auf Barford's Reagenz 
nieht reagirte, und im Soleil-Ventzke = -t-1 drehte. Mit Sehwe- 
fels~iure von 5 pCt. 2 Stunden gekoeht, war der Gehalt an re- 
dueirender Substanz auf 0,78 pCt. gestiegen. Es war also ein 
rechtsdrehendes und reducirendes Achroodextrin nach dem Ver- 
giihren geblieben. Zum Filtrat des Niederschlags (1) werden 
500 ccm Aether gesetzt und nach zwei Tagen veto weissen spS~r- 
lichen Niederschlag (2) abfiltrirt. Der Niederschlag in 50 ecru 
Wasser gelSst war rechtsdrehefii] -+- 2 und reducirte entsprechend 
einem Gehalt an Traubenzucker you 0,03 pCt. Barford's Reagenz 
wurde nicht reducirt. Das Filtrat yon (2) mit 1 Liter Aether 
versetzt gab nach achtt~gigem Stehen nur noeh Spuren eines 
Niederschlags. Es wurde nochmals durch ein Filter gegossen 
und das Filtrat, zum Syrup eingedampft, gab aueh naeh wochen- 

1) Musculus und v. :~Iering, Ueber die Umwandlung yon StSxke und 
Glycogen dutch Diastas, Speiehel, Pancreas nnd Leberferment. Zeit- 
sehrift f. physiolog. Chemic. Bd. 2, S. 403--419. 
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Iangem Stehen keine krystaltinische Ausscheidung. In 100 Was- 
ser gelSst, dreht die Substanz ~ @1,3 und werden 5 ccm 
Fehling durch 4,1 ecru reducirt en~sprechend 0,61 pCt. Zucker 
oder nach der Polarisation -~-0,458 Maltose und naeh der Re- 
duction ~ 0,924 Maltose. 

Dasselbe Verfahren wurde bei einer anderen Patientin P. 
wiederholt, abet die Sts 30 Minuten ira Magen 
gelassen. Es wurden 650 cem exprimirt mit einer Acidit~t yon 
0,14 pCt. off. HC1. Tropaeolin wurde braunroth, Methylviolett 
b]au gefs Mi]chs~ure war nieht vorhanden. Nach der Re- 
duction enthielt das Mare weissliche Fi]trat 0,78 pGt. Zueker. 
Es wurden 2 Portionen zum G~hren aufgestel]t, eine neutralisirte 
and eine saure. Erstere g~hrte schnell und vollst~ndig, letztere 
tr~ge and nut zu etwa ~ der Gesammtmenge. Beide Riiekst'~nde 
f~rbten sich mit Jod schmutzigblau-rSthlieh und reducirten stark 
Fehling'sehe LSsung. Die gesammte exprimirte Flfissigkeit wurde 
dann eingedampft, mit Alkohol versetzt und wie oben verfahren. 
Auch hier erhielten wir nach der Vergg~hrung des Niedersehlages 
ein reehtsdrehendes reducirendes Aehroodextrin nnd bei weiterer 
F~ltung mit Aether einen naeh Drehung uud Reduction - -  
Drehung 4- 2, Reduction = 0,16 pCt. und Drehung 4-  1, Re- 
duction ~--- 0,098 pet. - -  als Maltose sieh ergebenden KSrper. 

Leider verungl/iekte die letzte auf Zueker zu pr~fende Por- 
tion, doeh ist es naeh dem Vorhergehenden wohl zweifellos, dass 
Zueker, wens fiberhaupt, nur in Spuren darin vorhanden war. 

Es wurde deshalb bei einer dritten Patientin folgender Ver- 
such angestellt, weleher arch den Zweek hatte, darzuthun, wie 
weir die Fermentation naeh verh~iltnissmgssig kurzer Zeit, 7 Mi- 
nutes, gediehen w~r. Es sollte damit zugleieh dem immerhin 
mSglichen Einwand begegnet werden, dass der etwa gebildete 
Zueker bei sp/iterer Untersuehung bereits resorbirt und deshalb 
nicht mehr naehweisbar w~re. 

W. nimmt am 5. Januar 1886 nfiehtern 500 St~irkeabkoehung 
yon 1 pCt. und exprimirt naeh 7 Minutes 370 corn, die sofort auf- 
gekocht werden. Aeidit/it 0,01pCt., Reduction 0,21 pCt. Die weitere 
Bearbeitung geschah wie vorher, doch wurde das Filtrat yon dem 
ersten Abkoehniedersehlag sofort mit 3�89 Liter Aether versetzt. Es 
ergaben sich folgende Dates: Der Niederschlag vonder 1. Alkohol- 
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fgllung giebt in Wasser gelSst nach dem Vergiihren nur eine 
schwache Reduction, dreht im Soleil-Ventzke = 4 -0 ,4 .  Der 
Niedersehlag veto Alkohol-Aether dreht 4 - 9  und redueirt 
= 0,36 pCt. Zueker. Der R{iekstand nach dem kbdestilliren 
des alkoholisehen Aethers dreht = 4-  1 und redueirt = 0,1I pet. 
Der Syrup seheidet keine Krystalle aus. 

Also auch hier ist es nur zur gildung yon rechtsdrel~enden 
und reducirenden Dextrinen und Maltose, abet nieht yon Trau- 
benzucker gekommen. 

Mit aller Sieherheit dfirfte aus den ersten zwei Versuehen 
hervorgehen, dass Traubenzueker aus der eingebraehten Stiirke 
entweder gar nieht oder nut in versehwindend geringen Mengen 
innerhalb der ersten 30 Minuten im Magen gebildet wird, ja, 
wie der dritte Versueh zeigt, fiberhaupt nieht in grSsseren Men- 
gen im Nagen zu irgend einer Zeit der Verdauung auftritt, denn 
wir wissen bereits, dass die Umwandlung tier Stgrke mit dem 
mehr und mehr zunehmenden Siiuregrade gleiehmgssig abnimmt 
und endlieh ganz sistirt. Gebildet wird ein giihrendes, reehts- 
drehendes und reducirendes Aehroodextrin und Maltose, welehe 
aueh in dem letzten Alkohol-Aether-Filtrat noeh vorhanden war, 
wie die ffir Drehung und Reduction gefundenen Werthe beweisen. 
Uebrigens entsprieht d~s Verhgltniss der ffir Drehung und Re- 
duction geNndenen Werthe nieht genau den sieh aus der geeh- 
nung ergebenden Zahlen, wenn man die einen aus den anderen 
naeh den bekannten Verh'~ltnissen des Drehungs- und Reduetions- 
vermSgens yon Zueker und Maltose ableiten will. Wit nehmen 
an, dass hier tier Umstand tier gleichzeitigen Siiureproduetion 
in's Spiel kommt und werden diesem Verhalten vielleieht noeh 
in einer besonderen Versuchsreihe naehgehen. Fiir die vorlie- 
gende Aufgabe glauben wit uns auf die yon versehiedenen Seiten 
bestiitigten Versuche yon Muscu lu s  und v. Mer ing  stfitzen 
zu diirfen 1) und lassen uns an dem Nachweis geniigen, dass 
s i c h e r l i e h  aueh  im m e n s e h l i e h e n  M a g e n T r a u b e n z u e k e r  
gar  n i e h t  ode r  n u t  in S p u r e n  aus S tg rke  g e b i l d e t  wird. 

~) E. H. Bimmermann, Ueber die UmwandInng der StS.rke im thieri- 
sehert Organismus. Pfl/iger~s Archly Bd. XX. S. 201. -- S. J. Phi- 
l ipps, Ueber Maltose und ihre Umwandlung in Olycose im thierisehea 
Organismus. Jahresber. f. Thierehemie ffir 1881. S. 60. 
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Der eigentliche err der Traubenzuckerbildung ist der Darm, 
we unter dem Einfluss des panereatisehen Sa[tes, ja wie Brown 
und Heron gezeigt haben, unter dem Einltuss der Darmschleim- 
haut Maltose in Traubenzucker fibergeNhrt wird. Die Frage, ob 
und wieviel von den im Magen gebildeten Vorstafen des Zuekers, 
speeiell der Maltose resorbirt wird, haben wit im Vorhergehenden 
nur streifen kSnnen. Sie bedarf dringend der weiteren Untersuehung. 

Die Frage naeh dam Einf luss  der  v o r a u f g e g a n g e n e n  
N a h r u n g  auf  die A m y l o l y s e  erledigt sieh dutch das Voran- 
gegangene. Es ist klar, dass sobald die vor Verabfolgung der 
St~irke genommenen Nahrungsmittel eine lebhafte S~iureproduetion 
anregen - -  und wit mfissen naeh unseren Erfahrungen mit der 
St~irke schliessen, dass sie dies alle thun, denn gewiss sollte 
man yon keinem Ingestum a priori weniger eine Anregung der 
Salzs~iureproduetion erwarten, wie yon der S t g r k e -  die Amylo- 
lyse durehaus dutch die Mange der vorhandenen freien Sfiure 
geregelt wird, also yon der Art des 6enossenen und der seit 
dem Essen verstriehenen Zeit abh~ngt. Wir kannten hierfiber 
wiederum mit Le[ehtigkeit eine umfassende Tabelle aus unseren 
Versuehsprotoeollen zusammenstellen, glauben abet in der That 
davon Abstand nehmen zu kannen, well die Verh~ltnisse naeh 
Allem, was bis jetzt von uns und Anderen fiber die St~rkever- 
dauung ermittelt ist, durehaus Mar liegen und einer tabella- 
risehen Erl~iuterung nieht mehr bedfirfen. 

Nut ein speeieller Punkt, der freilieh nieht sowohl ein Nah- 
rnngsmittel als einen N~ihrstoff betrifft, kann naeh dem bisher 
Bekannten nicht von vornherein als erledigt gelten. Es ist dies 

6. der E in f lus s  yon F e t t  auf die S t 'Xrkeumwandlung  im 
Magen. 

Wit haben abet besondere Veranlassang, die Einwirkung 
des Fettes zu verfolgen, well es den h~nfigsten und begehrtesten 
Zusatz zu den ganz oder vorwiegend aus Amylum bestehenden 
Nahrungsmitteln darstellt. 

Die yon uns angestellten Versuehe beziehen sieh naturgem':iss 
nut auf grSssere Mengen Fett, um desto pr'Sgnantere Resultate 
zu erhalten und wurden mit gut durehgesehfittelten Gemisehen 
yon St'Srkekleister yon 1--2 pCt. und reinem neutral reagirendem 
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Oliven~51 angestellt. Letzteres gab, mit Alkohol durchgesoh{ittelt, 
an den Alkohol keine auf Phenolphtalein sauer reagirenden 8ub- 
stanzen ab. Das Verh~iltniss yon eel zu Kleister haben wit ver- 
schiedenfach modificirt, sind abet nicht unter 1:4 heruntergegaugen. 

Das wohl durehgeschfittelte Oemiseh wurde theils mit der 
8ehlundsonde eingegossen, theils direct getrunken. Nach Verlauf 
der in der Tabelle angegebenen Zeit wurde in einen MaassGy- 
linder exprimirt nnd nach einiger Zeit die Mengen von Oel und 
Kleister, die sich meist scharf gegeneinander absetzten, abge- 
lesen. We dies nicht der Fall, war entweder die Verzuekerung 
nicht welt genug vorgesehritten, so dass der ziihe Kleister nooh 
Oel zurfickhielt, oder viel Schleim beigemengt. Ersterem konnte 
dadureh abgeho]fen werden, dass der Cylinder einige Zeit bei 
KiSrpertemperatur stehen blieb. Dann trat durch das beige- 
mengte 8peiehelferment eine weitere Verzu&erung ein und beide 
8chiehten setzten sich scharf ab. Bei starkem Sehleimgehalt 
fand sieh eine Zwischenschieht zwisGhen reinem Oel und Kleister 
yon fibrigens hSehstens 5 corn, welohe die scharfe Abgrenzung 
beider 8chiehten etwas verwisGhte. In solehen F/illen haben 
wit die Quantitiit des wii.ssrigen Mageninhaltes erst nach dem 
Filtriren dureh nasse Filter bestimmt. Zur Entseheidung der 
Frage, ob die Expression in der That den Gesammt-Mageninhalt 
oder nut einen aliquoten Theil desselben herausbef6rdert, sind 
wir folgendermaassen verfahren: 

Nach der Expression wurde zu wiederholten Malen eine 
bestimmte Quantitiit Wasser, im Ganzen his zu 4 Liter, in den 
Magen gegossen, das Eingegossene dutch Heben und 8enken des 
Trichters wiederholt hin- und herbewegt und durch eombinirte 
Expression und tteberwirkung herausbef6rdert. In dem Spiil- 
wasser der ersten Portionen war jedesmal eine kleine Quanfitiit 
eel aber niemals 8tiirke oder reducirende 8ubstanz enthalten. 
Die letzten Portionen Spfilwasser braehten auoh kein Oel mehr 
heraus. S~immtliehe Oelreste - -  aueh diejenigen kleinen Mengen, 
die in den znm Misehen yon Oel uud Kleister gebrauehten g-e- 
fgssen, 8chlauch und Triehter haften b l i e b e n -  wurden in 
Aether gel6st, der Aether verdampft und der klare Oelrest be- 
stimmt. Die Menge des so erhaltenen, also bei der Expression 
etc. zu Verlust gekommenen eels betrug zwischen 10 und 40 corn 
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und weehselte ungefithr naeh der Menge des Eingegossenen. Sic 
ist in der Tabelle bereits in Abrechnung gebracht. Den Urn- 
stand, dass die St~trke im Gegensatz zum Oel bereits durch die 
erste Expression so vollstgmdig aus dam Magen befgrdert wird, dass 
das erste Spfilwasser, circa 250--300 ecm weder mit Jod noch 
mit Trommer's Probe reagirt, erklgren wir dadurch, dass die Oel- 
tropfen fester an der Magenwand haften bleiben und erst dutch 
wiederholte Wassereingiessungen abgespfilt werden. Wit haben 
uns hiervon noch auf folgende Weise zu /iberzengen versucht. 

Ein fl'isches menschliehes Magen-Oesophagus-PrSparat wird 
der natiirlichen Lage entsprechend aufgeh~ngt, mit einem Ge- 
misch yon Oel und Kleister dutch ein altes Schlundrohr und 
Trichter gef/illt und der Inhalt dutch wiederholtes die peristal- 
tisehen Bewegungen des ~Iagens imitirendes Zusammendrficken 
der Magenw~inde hin und her bewegt. Dann liessen wit das 
Gemisch dutch den Oesophagus ablaufen und fanden die ge- 
saturate Kleistermenge wieder. Wit fiillten nun Wasser ein 
und bestimmten die mit dem Wasser noch ablaufende Nenge 
Oel. Sic betrug zwischen 3 und 4 com. Darauf wurde der 
Magen aufgeschnitten und mit Schreibpapier auf Fett, welches 
der Sehleimhaut noch anhaften konnte, gepriift. Es konnten 
nur noch minimale l~lengen - -  kleinste discrete Fettfleckehen -- 
nachgewiesen werden. 

Es ist also kein Zweifel, dass die folgende Tabelle in der 
That die genauen Quantit~iten der im 5Iagen nach bestimmter 
Zeit vorhandenen, resp. zu Verlust gekommenen Mengen yon 
Kleister und Oel angiebt. 

Wit haben noch anzuffihren, dass wit in verschiedenen Ver- 
suchen das Filtrat des Exprimirten, welches immer wasserhell, 
Mar, zuweilen yon leieht grfinlicher F/irbung war und in der 
weitans grSssten Zahl der F~ille keine freie Salzs~iure erken- 
nen liess und blaues Lakmuspapier nicht rgthete, mit den ge- 
br';iuehlichen Proben auf EiweisskSrper und ~lucin untersucht 
haben. Die Filtrate enthielten niemals Pepton oder Propepton, 
einigemal - -  in der Tabelle angegeben-  Mucin, stats Eiweiss, 
welches auf alle Weise, d. h. mit Essigs/iure und Ferroeyankalium, 
Salzsgure und Phosphorwolframs~ture, Xanthoproteinreaetion etc, 
nachzuweisen war. 
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T a b e l l e  V. 

Name 

1. Po 
2. W. 
3. R. 
4. R. 
5. Z. 
6. R. 
7. Z. 
8. R. 
9. Z. 

10. Z. 
I I . R .  

12. Z. 

13. P. 
14. P. 
15. Z. 
16. Z. 
17. R. 
18. Z. 
19. R. 
20. Z. 

�9 Ccm I Bleibt 
emgegossen I im 

St~rke I Oel [ ]~lagen 

30Mi~ 
30 - 
25 - 
25 
30 
30 
t0 
30 
30 
35 
iO 

30 

30 
30 
30 
35 
]0 
]0 
tO 
iO 

Ccm ]Acidit~t [ Zueker[ 
verschwunden[ i1~ I in 
Stgrke Oel ]Procent.] Proe. 

180 
9O 
90 
70 
60 
30 
25 
15 
10 
10 
10 

0 

0 
0 
0 
0 
0 

40 Zuw. 
60 Zuw. 
20 Zuw. 

Bemerkungen. 

40 0~04 0,17 
40 0~0 l 0,28 
30 0~02 0,52 
45[  0,03 0,32 
40 i 0,01 0~24 
60 0,02 0~36 
45 - -  - -  
20 0,01 
42 0,01 0,16 
25 
40 0,01 0,34 
7o ~schwaeh 

t sauer ] 0,32 
50 st. sauer - -  
20 st.sauer Spur 
20 0~02 ] 0,15 
22 0,01 0,9-0 

:5 0,0-2 ] 0,38 

40 115 0 ' 0 1 1  0 ' 1 4 - -  - -  

I Starke Mueim'eaction. 

Leiehte Mueim'eaction. 
dito. 

Keine Mucinreaction. 
Acidit~t nnr mit Tropaeolin ge- 

prfift. 

Keine Mucinreaction. 
Leichte ~Iucinreaction. 
dito. Iteiss getrunk. Morg.Kaffe. 
dito. Starke ~Iucinreaction. 
dito. Leichte MucintKibung. 

Bei Betrachtung der vorstehenden Tabel!e, in der wir die 
einzelnen Versuche in absteigender. Reihe der Menge der ver- 
schwundenen St~irke angeordnet haben, fiillt zuerst die wechselnde 
und ungleiche Menge des versehwundenen Oels resp. Kleisters 
auf, die weder jedes fiir sich noch mit einander vergliehen zu 
den verabfolgten Mengen in dnem bestimmten VerMltniss steht 
und nur im Allgemeinen, aber nicht ausnahmslos, desto grSsser 
ist je mehr eingegeben war. 

Es erhebt sicb nun zuerst die Frage, wodurch die Sti~rke- 
resp. Oelverluste bedingt sin& Handelt es siehmum Uebertritt 
ungleieher Mengen yon Oel und Kleister aus dem Magen in den 
Darm, oder um eine Resorption beider C0mponenten vom Magen 
aus oder endlieh treten gleiehe Mengen in die D~rme fiber und 
wird die aus dem Magen verschwundene Fliissigkeit~ soweit sie 
den Kleister betrifft, durch Transsudation oder Secretion, oder 
endlich durch versehluckten Speiahel ersetzt, und zwar in bald 
st~rkerem bald schwi~aherem Grade, so dass dadurcb die wech- 
selnden Ver|ust-Werthe bedingt sind? 
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Wit haben mit Rfieksicht auf die Versuehe yon Cash j) 
und Ogata~),  welche bekanntlieh eine Zerlegung neutralen 
Fettes dureh die tiberlebende and lebende Magenschleimhaut 
wahrscheinlich gemacht haben und mit Rfieksieht auf unsere 
friiheren Versuche, denen zufolge der Uebertritt in die Di~rme 
an die wachsende Acidit~t des Mageninhaltes gebunden ist, zu- 
meist aber deshalb, well in einer so grossen Zahl unserer 
jetzigen Versuehe gar kein Verlust an Kleister bei betr~chtlichem 
Oelverlust zu constatiren war, lange Zeit eine Fettresorption 
veto Magen aus ffir hSchst wahrscheinlich geha]ten. Wie anders 
sollte man sich den Oelverlust deuten, da die Thatsaehe, dass 
scheinbar durchaus kein Kleister aus dem Magen verschwunden 
war, vorl~iufig nicht anders erkl~trbar ersehien, als dass weder 
eine erhebliche Resorption noch ein Austritt desselben in den 
Darm stattgefunden habe. Denn ein Ersatz etwa resorbirter 
oder durch den Pylorus gegangener Flfissigkeit durch Secretion 
der Magenwgnde oder verschluckten Speichel schien deshalb 
nicht anzunehlnen, well einmal der Aciditgtsgrad dann viel er- 
heblicher sein musste und zum andern Mal grSssere Mengen 
Mucin gefunden werden mussten. Abet wiederholt war Mucin 
nut" in Spuren d. h. in Gestalt einer ganz leichten fadenziehenden 
Trfibung bei der Essigsi~urepdifung nachweisbar, and zwei direct 
auf den Nachweis yon Fetts~iuren geriehtete Versuche (Aus- 
sehfittelung mit Aether, Versetzen mit diinner Sodal5sung, welche 
bei S~turezusatz keine in Aether sehwindende Trfibung gab) er- 
gaben ein negatives Resultat. Aber warum sollte das eel  in 
so grossen Quantit~iten resorbirt and der Kleister nicht aufgesaugt 
werden? Die Annahme, dass die resorbirenden Gefgsse sich so- 
fort mit Fett fiillten and auf die Weise fiir die Resorption der 
aus der Stiirke entstandenen Producte untauglich wfirden, hatte 
wenig ftir sich. Dutch die Giite des Herrn Prof. Zun tz .  waren 
wir fiberdies mit dem Ergebniss einer in seinem Laboratorium 
ausgeffihrten und noeh nicht publicirten Versuehsreihe des Herrn 
A. yon W e r t h e r  bekannt, derzufolge bei Kaninchen nach Ein- 

1) Cash, Ueber den Antheil des Magens und des Pancreas an der Ver- 
dauung des Fettes. du Bois' Archiv. 1880. S. 323. 

~) Ogata, Dio Zerlegung neutraler Fette im lebendigen Magen. du Bois' 
Archly, 1881. S, 515. 
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gabe yon RohrzuekerlSsung eine starke Secretion yon Magensaft 
wahrscheinlich gemacht ist, znm wenigsten der HC1-Gehalt des 
Mageninhaltes in einer Stunde yon 0,087 auf 0,133 gestiegen 
war, was sehr gut mit unseren oben angeffihrten Bestimmungen 
stimmt. Indessen war in diesen Versuehen (des Herrn v. W e r t h e l  9 
nach Verlauf yon circa 1 Stunde der absolute Mageninhalt stets 
geringer als er der Zufuhr naeh h'atte sein sollen, offenbar dutch 
Uebertritt in den l)[inndarm, dessert Gewiehtsinhalt eine bedeu- 
tende Zunahme erfahren hatte, bedingt. In unseren 20 Ver- 
suchen abet blieb tier Mageninha]t 6 Mal gleich und von einer 
erheblichen Salzsgureproduction d .h .  Secretion yon Magensaft 
konnte den Aeidit'~tsbestimmungen zu Folge keine Rede sein. 

Einen Fingerzeig zur richtigen Deutung der Verhi~ltnisse 
ergaben erst die letzten yon uns angestellten, auch in der Ta- 
belle zuletzt aufgeffihrten Versuehe. 

W~ihrend wir nehmlich vorher das Gemisch yon Oel und 
Kleister immer abgekShlt gegeben hatten~ wurde durch einen 
Zufall zuerst in dem drittletzten Versuch und dann in 4 wei- 
teren Versuehen die Mischung heiss, zwischen 40 bis 500 C., 
getrunken und nun dreimal ein erhebliches und unzweifelhaftes 
Plus an Kleister d .h .  des w~ssrigen Mageninhaltes neben be- 
triichtlichem Oelverlust eonstatirt. In dem vorletzten Versuch 
war die Fliissigkeit ziemlich stark grfinlieh und gab Oallenfarbstoff- 
reaction, wie wir dies aueh sonst ab und an gefunden hatten, in 
den anderen dagegen wasserklar. Die Reaction war beim Titriren 
mit Phenolphtalein 0,01 bis 0,02 pCt. Salzsiiure entspreehend. 

We also ein Zuwachs des Mageninhaltes statthat, ist neben 
anderen MSgliehkeiten auch die eines R[icktrittes aus dem Darm, 
wie sich aus dem Uebertritt yon Gallenfarbstoff erweist, ge- 
geben, und damit sind al]e Schlussfolgerungen, die sich ffir die 
Oelresorption aus dem Verha]ten des Kleisters herzuleiten seheinen, 
mehrdeutig. Denn es ist Mar dass wit, well diese Eventualit~it 
im Einzelfalle nicht auszusehliessen ist, auch aus dem Verhgltniss 
yon Oel zu Kleister keine bindeude Schlfisse in dem oben be- 
sprochenen Sinne ziehen k5nnen. Es sind eben die versehiedenen 
discutirten MSglichkeiten einzeln und insgesammt gegeben. 

Eine Entseheidung liess sieh demnach nut yon dem Nach- 
weis erwarten, dass betreffenden Falls ebensoviel St/i,rke aus dem 
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Magen heraus- wie hereingelangt war, resp. nur ein dem ver- 
schwundeuen Kleister eDtsprechendes Minus statthatte. In die- 
sere Fall w~re eine Resorption amylolytiseher Produete und 
falls es sich um Proeentzahlen handelt, eine Transsudation aus- 
gesehlossen und demnach eine Fettresorption erwiesen. 

Die Bestimmung des festen Rfickstandes war zu diesem 
Zweck, weil sie uns keine Procentzahlen geliefert h~t~e, nicht 
ang~ngliah. Wir mussten also den Kleister in Traubenzuaker 
fiberffihren und benutzen zu diesem Zweck die Versuahe 17 und 
11 und zwar ersteren, in welehem weder Oel noeb Kleister zu 
Verlust steht, deshalb, well hier fiberhaupt keine Resorption 
stattgehabt zu haben sahien. Der Gang dieser Versuche war 
der, dass gleiche Mengen yon dem Filtrat des exprimirten Ma- 
geninhalts und des ursprfinglich eingegebenen Kleisters mit ver- 
dfinnter Schwefels~ure yon 1,16 spec. Gew. auf 1000 Wasser in 
dem Verh~ltniss versetzt wurden, dass auf 1 g St'~rke 50 cam 
der S~iurelSsung oder 0,15 Sahwefels~ure kamen, und im Chlor- 
aalciumbade bei einer Temperatur yon 110 ~ S Stunden lang in 
der Druckflasche gekocht wurden. Das von dem geringen 
floekigen Bodensatz erhaltene Filtrat war jedesmal wasserklar, 
so dass es ohne weiteres polarisirt werden konnte. Anf diese 
Weise erhielten wir directe Vergleichsbestimmungen und konnten 
die gebildeten Nebenproducte (es sollen ja immer noah Dextrine 
restiren) ausser Acht lessen. Die Resultate waren 

in Versuah 17" 
eingegebener Kleister im Halbschatten-Apparat ~ 30 

im Soleil-Ventzke ~ 3,2 
exprimirter Mageninhalt im Halbschatten-Apparat = 2,1 ~ 

im Soleil-Ventzke = 2,3 
In Versueh 11: 

eingegebener Kleister im Italbschatten-Apparat = 4,5 0 
im Soleil-Ventzke = 4,7 

exprimirter Mageninhalt im Halbschatten-Apparat = 2,9 o 
im Soleil-Ventzke = 3,2 

Es geht aus diesen Versuchen also zweifellos hervor, class 
die procentische Menge drehender Substanz wiihrend des Auf- 
enthaltes im Magen abgenommen hat, wghrend die Fliissigkeits- 
menge dieselbe geblieben oder gar verringert ist. Dies kann 
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nur auf einen Verlust und Ersatz von anders her (event. durch 
Transsudation?) bezogen werden. Ueber das Verhiiltniss dieser 
beiden GrSssen, nehmlieh der Menge des Resorbirten, resp. durch 
den Pylorus Getretenen einerseits und der GrSsse des Nachsehubes 
andererseits kSnnen wir aber nichts aussagen und so verlieren 
auch alle auf die Persistenz des w/~ssrigen Mageninhaltes in Be- 
ziehung zum Oelverlust gemachten Schliisse ihre sichere Basis. 

Wenn wir daher schliesslich unsere aus der letzten Versuchs- 
reihe gewonnenen Ergebnisse, auch mit Bezug auf die Sgure- und 
Zuckerbildung, zusammenfassen wollen, w/irde sieh ergeben: 

1. Nach Eingabe eines Kleister-Oelgemisches tritt, entgegen 
unseren Versuchen mit reinem Kleister, innerhalb der ersten 
halben Stunde in der Regel keine freie Sgure auf. 

2. Es versehwindet regelm/i.ssig (unter 20 Versuchen 19 Mal) 
eine betrgehtliehe Menge Oel, die abet zu der verabfo!gten Oel- 
menge in keinem festen Verhiiltniss steht. 

3. Wieviel yon diesem Minus in die Diirme iibergefiihrt, ob und 
wieviel im Magen resorbirt ist, lgsst sieh z. Z. nicht entscheiden. 

4. Von dem Kleister kommen sehr wechselnde Mengen zu 
Verlust~ wenn letzterer aus dem exprimirten wRssrigen Magen- 
inhalt berechnet wird. H/iufig ist gar kein Verlust, zuwei[en 
ein Zuwachs - -  bis zu 60 ecru auf 250 ccm--vorhanden. Die 
betreffenden Ergebnisse sind im Einzelfall dutch vorliiufig nicht 
zu fibersehende Factoren bedingt, welche den effectiven Verlust 
zu mildern, zu compensiren oder zu iibersteigen vermSgen. Letz- 
teres scheint nur bei Eingabe heisser LSsungen der Fall zu sein. 
Offenbar spielt hierbei das Oel resp. die mangelnde Salzsiiurese- 
cretion eine Rolle, denn bei den mit Kleister allein angestellten 
Versuchen (s. oben S. 292) haben wir ein constantes i der gebil- 
deten S/iure entsprechendes Absinken des Mageninhaltes gefunden: 
Die obigen Befunde (S. 292) gewinnen aber~ so weit die Zuverl/~ssig: 
keit der Expressionsmethode dabei in Betracht kommt, durch die 
Ermittelungen der vorliegenden Versuche an erhShter Sicherheit. 

5. Die gebildete Menge reducirender Substanz wird dutch 
das Oel nicht beeinfiusst. Sie ist weehselnd und offenbar von 
der Menge des verschluckten Speichels und seiner fermentativen 
Kraft abhiingig. 

&rchiv f. pathoL Anat. Bd. CIV. Hft.~. 2 0  


